~ PROGRAMA
TERMODINAMICA DE INGENIERIA QUIMICA

1. PROPIEDADES DE SUSTANCIAS PURAS

1.1

1.2

DIAGRAMAS TERMODINAMICOS

1.1.1  Diagrama Presion-Volumen
1.1.2  Diagrama Presion-Temperatura
1.1.3  Diagrama Temperatura-Entropia

TABLAS DE PROPIEDADES TERMODINAMICAS

2. ECUACIONES DE ESTADO PARA SUSTANCIAS PURAS

2.1
2.2
23
24
2.5
2.6
2.7

Ecuacion de Gas Ideal

Ecuacion Virial

Ecuacion de Van der Waals
Ecuacion de Redlich Kwong
Ecuacion de Redlich Kwong-Soave
Ecuacion de Peng Robinson
Ecuacion Generalizada De Estado

3. PREDICCION DE PROPIEDADES DE SUSTANCIAS PURAS

3.1

3.2

33

PROPIEDADES DE GASES IDEALES
3.1.1  Energia interna y entalpia

3.1.2  Entropia

3.1.3  Potencial quimico

PROCESOS CON GASES IDEALES
3.2.1 Isotérmicos, Adiabaticos y Politropicos

PROPIEDADES DE GASES REALES

3.3.1 Entalpia

3.3.2  Entropia

3.3.3  Energia Interna

3.3.4 Capacidades caldricas

3.3.5 Potencial quimico y fugacidad

4. PROPIEDADES DE MEZCLAS HOMOGENEAS

4.1

PROPIEDADES MOLARES PARCIALES

4.1.1  Potencial quimico
4.1.2  Fugacidad y Coeficiente de fugacidad



4.2

4.3
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4.1.3  Actividad y Coeficiente de actividad

SOLUCIONES IDEALES

4.2.1  Soluciones gaseosas

4.2.2  Soluciones liquidas

SOLUCIONES REALES

ECUACIONES DE ESTADO

ECUACIONES DE ESTADO BASADAS EN COMBINACION DE PARAMETROS
4.3.1 Ecuacion de Van der Waals

4.3.2  Ecuacion de Redlich Kwong

4.3.3  Ecuacion de Peng Robinson

4.3.4 Ecuacion generalizada

ECUACIONES BASADAS EN PROPIEDADES DE SOLUCIONES IDEALES
4.3.5 Ley de Dalton

43.6 Ley de Amagat

PREDICCION DE PROPIEDADES DE

4.3.7
4.3.8
439
4.3.10
4.3.11
4.3.12

Prediccion de propiedades de soluciones reales

Entalpia, Energia Interna y Entropia

Energia libre, fugacidad de gases y Fugacidad de liquidos
Coeficiente de actividad

Modelos para sistemas binarios

Modelos para sistemas multicomponentes

5. SISTEMAS HETEROGENEOS

5.1
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53
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5.5

EQUILIBRIO DE FASES

EQUILIBRIO L{QUIDO - VAPOR

5.2.1
522
523
524
525

54.1

5.5.1

Ambas fases ideales

Fase liquida no ideal - fase vapor ideal

Ambas fases no ideales

ESTIMACION DE PARAMETROS DE LOS MODELOS PARA T
Destilacion “flash”

EQUILIBRIO LIQUIDO-LIQUIDO

EQUILIBRIO SOLIDO-LIQUIDO
DESCENSO DEL PUNTO DE CONGELAMIENTO

EQUILIBRIO SOLIDO-VAPOR
ADSORCION EN EL EQUILIBRIO GAS-SOLIDO



6. EQUILIBRIO QUIMICO

6.1

6.2

6.3

6.5

6.6

6.7

CRITERIO DE EQUILIBRIO

EFECTO DE LA TEMPERATURA EN EL EQUILIBRIO
CONVERSION DE EQUILIBRIO

6.3.1  Efecto de la temperatura y Efecto de la presion

6.3.2  Efecto de dilucion con un inerte y Efecto de exceso de reactante
6.3.3  Efecto de producto en el sistema inicial

REACCIONES HETEROGENEAS

TEMPERATURA DE REACCION ADIABATICA

REACCIONES COMPLEJAS

7. COMPRESION, EXPANSION Y LICUACION DE GASES

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

COMPRESORES

7.1.1  Compresores centrifugos y reciprocos
7.1.2  Seleccién de compresores

POTENCIA DE COMPRESION

7.2.1  Compresion isotérmica, isentropica y politropica
7.2.2  Eficiencia de compresion

COMPRESION EN VARIAS ETAPAS

EXPANSION DE GASES

7.4.1  Expansion Isentrépica e Isentalpica

CARGA Y DESCARGA DE ESTANQUES A PRESION

7.5.1  Carga desde una linea de condiciones constantes
7.5.2  Descarga hacia una linea de condiciones variables

LICUACION DE GASES

8. PLANTAS DE VAPOR

8.1

FUENTES DE ENERGIA



8.2  CICLOS TEORICOS

8.3.1 CICLO DE CARNOT
8.3.2 CICLO DE RANKINE

9. MAQUINAS DE COMBUSTION INTERNA

9.1 CICLO ESTANDAR DE AIRE

9.2 CICLO DE OTTO

9.3  CICLO DIESEL

9.4 TURBINAS DE GAS

9.5 CICLOS COMBINADOS DE POTENCIA

10. CICLOS DE REFRIGERACION

10.1 REFRIGERACION POR COMPRESION
10.2 REFRIGERACION POR ABSORCION



