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	CAPACIDADES GENERALES DEL CURSO:


	Al finalizar la asignatura el alumno debe ser capaz de:
· Aplicar principios básicos de la Termodinámica a la resolución de problemas que se presentan en el campo de la Ingeniería Química.

· Desarrollar métodos de predicción de propiedades de sustancias puras y mezclas, en sistemas homogéneos y heterogéneos y en sistemas reaccionantes

· Conocer procesos termodinámicos comunes a la industria química como compresión de gases, generación de vapor y producción de frío, desde el punto de vista técnico, económico y ambiental y de su realidad en Chile



 RESUMEN DE UNIDADES TEMÁTICAS 

	UNIDAD
	TITULO
	Nº Horas

	1
	PROPIEDADES DE SUSTANCIAS PURAS
	14

	2
	PROPIEDADES DE MEZCLAS HOMOGENEAS
	12

	3
	PROPIEDADES DE SISTEMAS HETEROGENEAS
	12

	4
	PROPIEDADES DE SISTEMAS REACCIONANTES
	12

	5
	TRATAMIENTO DE GASES
	12

	6
	CICLOS DE POTENCIA
	8

	7
	CICLOS DE REFRIGERACION
	8

	TOTAL
	17 SEMANAS
	102


PRINCIPALES TEXTOS DE REFERENCIA:

J.M. SMITH, H.C. VAN NESS, M.M. ABBOT. “INTRODUCCIÓN  A LA TERMODINÁMICA DE INGENIERÍA QUÍMICA”. McGraw-Hill 5° Ed. 1997

JACK WINNICK.  “CHEMICAL ENGINEERING THERMODYNAMICS”.  John Wiley, 1997.

HORACIO CORREA H. “TERMODINAMICA DE INGENIERIA QUIMICA”, APUNTES COMPLETOS
UNIDAD TEMÁTICA UNO:   PROPIEDADES DE SUSTANCIAS PURAS

	
CAPACIDADES A DESARROLLAR:

· Describir y usar diagramas y tablas de propiedades termodinámicas

· Desarrollar y aplicar métodos para predecir propiedades de sustancias puras




CONTENIDOS
	· Introducción:  Revisión de conceptos básicos de Termodinámica y su aplicación

· Diagramas y Tablas de propiedades termodinámicas de sustancias puras

· Ecuaciones de estado

· Propiedades de gases ideales

· Propiedades de gases reales.  Métodos de predicción

Aplicaciones



	TÓPICOS A SER EVALUADOS

· Uso de Diagramas y Tablas de propiedades termodinámicas de sustancias puras

· Ecuaciones de estado de sustancias puras

· Métodos de predicción de propiedades termodinámicas de sustancias puras



         2.- UNIDAD TEMÁTICA DOS:   PROPIEDADES DE MEZCLAS HOMOGENEAS

	CAPACIDADES A DESARROLLAR:

· Analizar métodos para predecir propiedades de mezclas homogéneas

· Aplicar métodos para predecir propiedades de mezclas homogéneas en procesos químicos



CONTENIDOS
	· Concepto de propiedades molares parciales

· Concepto de Solución ideal

· Ecuaciones de estado de mezclas homogéneas

· Propiedades de soluciones reales

· Fugacidad, actividad y coeficiente de actividad

Aplicaciones


	TÓPICOS A SER EVALUADOS

· Ecuaciones de estado de mezclas homogéneas

· Predicción de propiedades de soluciones reales



                3.-  UNIDAD TEMÁTICA TRES:  PROPIEDADES DE SISTEMAS HETEROGÉNEOS

                                 
CAPACIDADES A DESARROLLAR:

Analizar las condiciones generales del Equilibrio en Sistemas Heterogéneos

Aplicar métodos para predecir el Equilibrio en sistemas heterogéneos que se presentan en procesos químicos de interés industrial

CONTENIDOS
	·  Condición general de equilibrio

· Sistemas ideales y no ideales

· Diagramas de fases

· Equilibrio líquido-vapor

· Equilibrio líquido-líquido

· Equilibrio líquido-sólido

· Equilibrio sólido-vapor

· Aplicaciones a procesos industriales




	TÓPICOS A SER EVALUADOS
·      Condición general de equilibrio

· Uso de diagrama de fases

· Predicción del equilibrio de fases: líquido-vapor, líquido-líquido, sólido-líquido, sólido-vapor



4.-  UNIDAD TEMÁTICA CUATRO:   
PROPIEDADES DE SISTEMAS DE REACCIONANTES

	CAPACIDADES A DESARROLLAR:

· Analizar las condiciones del Equilibrio Químico

· Aplicar métodos para predecir el Equilibrio Químico en procesos químicos de interés industrial bajo diversas condiciones de trabajo (isotérmico, isobárico, isocórico y adiabático).




CONTENIDOS
	· Ecuación general de equilibrio químico.

· Constante de equilibrio.  Efecto de la temperatura

· Conversión de equilibrio.  Efecto de temperatura, presión, exceso de reactantes, intertes, etc.

· Equilibrio químico en sistemas heterogéneos

· Equilibrio químico en reacciones múltiples

· Equilibrio químico en sistemas adiabáticos

· Aplicaciones




	TÓPICOS A SER EVALUADOS

· Constante de Equilibrio Químico y su relación con la temperatura

· Conversión de Equilibrio y su relación con variables de operación

· Predicción del Equilibrio Químico en sistemas homogéneos

· Predicción de Equilibrio Químico en sistemas heterogéneos

· Predicción de Equilibrio Químico en sistemas con reacciones múltiples

· Predicción del Equilibrio Químico en sistemas adiabáticos
      


         5.- UNIDAD TEMÁTICA CINCO:   TRATAMIENTO DE GASES

	CAPACIDADES A DESARROLLAR:

· Describir equipos y procesos industriales más importantes en el tratamiento de gases.

· Aplicar el principio de conservación de masa y energía en el cálculo de procesos de compresión, expansión, y licuación de gases



CONTENIDOS

	· Compresión:  Equipos y cálculo de la potencia de compresión.  Eficiencia de compresión.  Compresión multietapa

· Expansión:  Equipos y cálculo de la potencia de expansión.  Eficiencia de expansión.  Caída de temperatura.

· Licuación:  Equipos y cálculo de la fracción licuada

· Carga y Descarga de estanques

· Aplicaciones




	TÓPICOS A SER EVALUADOS

· Potencia de compresión y variables que influyen en ella.  Potencia mínima en compresores multietapa

· Potencia de expansión y caída de temperatura

· Fracción licuada en plantas de licuación

· Relación de variables de operación en carga y descarga de estanques



6.-  UNIDAD TEMÁTICA SEIS: CICLOS DE POTENCIA

	CAPACIDADES A DESARROLLAR:

· Aplicar el principio de conservación de masa y energía para el cálculo en ciclos de potencia que utilizan vapor de agua y de los ciclos de los motores de combustión interna.

· Describir equipos y procesos industriales de los ciclos de potencia que utilizan vapor de agua y de los ciclos de los motores de combustión interna




CONTENIDOS

	· Fuentes de energía

· Ciclos de Carnot y Ranking

· Ciclos de Ranking modificado:  Sobrecalentado, recalentado, regenerativo

· Plantas de vapor

· Ciclos de Otto, Diesel y dual

· Motores de Combustión interna

· Aplicaciones




	TÓPICOS A SER EVALUADOS
· Ciclos de Ranking modificado.  Sobrecalentado, recalentado, regenerativo.   Aplicación en Plantas de vapor.

· Ciclos de Otto, Diesel y dual.  Aplicaciones en motores de combustión interna



7. UNIDAD TEMÁTICA : CICLOS DE REFRIGERACIÓN

	CAPACIDADES A DESARROLLAR:

· Aplicar el principio de conservación de masa y energía para el cálculo en ciclos de refrigeración por compresión y absorción.

· Describir equipos y procesos industriales de los ciclos de refrigeración.

· Aplicación de métodos de cálculo de los ciclos de refrigeración en procesos de la industria química




CONTENIDOS

	· Variables de operación:  Capacidad, eficacia, niveles térmicos y de presión

· Ciclos inverso de Carnot y Rankine
· Ciclos inverso de Rankine modificado

· Refrigeración por compresión

· Refrigeración por absorción

· Procesos industriales

· Aplicaciones



	TÓPICOS A SER EVALUADOS
· Refrigeración por compresión

· Refrigeración pro absorción



DATOS GENERALES SOBRE EL PROGRAMA

	El presente programa fue confeccionado por el Departamento de Ingeniería ………perteneciente a la Facultad de Ingeniería de la Universidad de Santiago de Chile mediante el trabajo de los Profesores: 
	

	
	

	El programa fue revisado por el Comité de Carrera de la Facultad de Ingeniería formada por los Profesores 
	

	
	 

	El actual programa fue aprobado en la reunión ordinaria del Comité de Carrera de la Facultad de Ingeniería del   
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